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รางขอบเขตของงาน (Terms of  Reference : TOR) 

ประกวดราคาซ้ือชุดอุปกรณระบบหองเรียนอิเล็กทรอนิกส 

โรงเรียนพิษณุโลกพิทยาคม   จังหวัดพิษณุโลก 

1.  ความเปนมา 

 ดวยโรงเรียนพิษณุโลกพิทยาคม   จังหวัดพิษณุโลก  เปนโรงเรียนท่ีเปดทําการสอนในระดับ
มัธยมศึกษาปท่ี 1 ถึงช้ันมัธยมศึกษาปท่ี 6 ปจจุบันมีนักเรียนท้ังส้ิน  3,386  คน  มีความประสงคจะซ้ือชุดอุปกรณ
ระบบหองเรียนอิเล็กทรอนิกสเพื่อใชพัฒนากิจกรรมการจัดการเรียนการสอนของทุกกลุมสาระการเรียนรูให
ทันสมัย ซ่ึงคณะกรรมการสถานศึกษาข้ันพื้นฐานของโรงเรียนรวมกับฝายบริหารของโรงเรียนไดพิจารณาความ
จําเปนดังกลาวแลว โดยขอรับการสนับสนุนงบประมาณป 2554 จากองคการบริหารสวนจังหวัดพิษณุโลก และ
เงินนอกงบประมาณของโรงเรียน เพื่อใชในการประกวดราคาซ้ือฯ ดังกลาว 

2.  วัตถุประสงค 

  2.1   เพื่อพัฒนาประสิทธิภาพในการจัดการเรียนการสอน 
 2.2   เพื่อสงเสริมการใชส่ือเทคโนโลยีในการเรียนการสอน   

3.  คุณสมบัติผูเสนอราคา 

 3.1 ผูเสนอราคาตองเปนนิติบุคคล ผูมีอาชีพขายพัสดุท่ีประกวดราคาซ้ือดวยวิธีการทางอิเล็กทรอนิกส 
3.2  ผูเสนอราคาตองไมเปนผูท่ีถูกระบุช่ือไวในบัญชีรายช่ือผูท้ิงงานของทางราชการ และไดแจงเวียน

ชื่อแลวหรือไมเปนผูท่ีไดรับผลของการส่ังใหนิติบุคคลหรือบุคคลอ่ืนเปนผูท้ิงงานตามระเบียบของทางราชการ 
3.3   ผูเสนอราคาตองไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอ่ืน และ/หรือตองไมเปนผูมีผลประโยชน

รวมกันระหวางผูเสนอราคากับผูใหบริการตลาดกลางอิเล็กทรอนิกส ณ วันประกาศประกวดราคาดวยวิธีการ
ทางอิเล็กทรอนิกส หรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม  
   3.4  ผูเสนอราคาตองไมเปนผูไดรับเอกสิทธ์ิหรือความคุมกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมข้ึนศาลไทยเวนแต
รัฐบาลของผูเสนอราคาไมมีคําส่ังใหสละสิทธ์ิและความคุมกันเชนวานั้น    
 3.5  ผูเสนอราคาตองมีผลงานเก่ียวกับหองเรียนอิเล็กทรอนิกส อยางนอย - โรงเรียน ภายในระยะเวลา
ไมเกิน - ป และเปนผลงานท่ีเปนคูสัญญาโดยตรงกับสวนราชการ หนวยงาน ตามกฏหมายวาดวยระเบียบ
บริหารราชการสวนทองถ่ิน รัฐวิสาหกิจ หรือหนวยงานเอกสารท่ีโรงเรียนเช่ือถือ  
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4. แบบรูปรายการ หรือคุณลักษณะเฉพาะ 

              คุณประโยชนและคุณสมบัติของหองเรียนอิเล็กทรอนิกส 

4.1 ชุดอุปกรณหองศูนยปฏิบัติการระบบหองเรียนอิเล็กทรอนิกส 
      หองศูนยปฏิบัติการระบบหองเรียนอิเล็กทรอนิกสเปนระบบหองท่ีมีหนาท่ีหลักในการควบคุม

ส่ือสารการทํางานของระบบ โดยมีคุณสมบัติดังนี้  
      - ใชควบคุมส่ือสารการทํางานและการบันทึกขอมูลของทุกหองท่ีมีการติดต้ังระบบ 3D สามารถ 

Remote ไปยังเครื่องลูกเพื่อควบคุมการทํางานได และสามารถแสดงผลในสวนภาพกลองและส่ือ ภายในเปน
ระบบหองเรียนอิเล็กทรอนิกส พรอมท้ังบันทึกการเรียนการสอนของลูกขายได พรอมกัน 32 หองเรียน 

      - ควบคุมส่ือสารการถายทอดสัญญาณภาพและเสียงจากหองเรียนพรอมท้ังสงสัญญาณการเรียน    
การสอนผานระบบ Web Server กลางท่ีใชในการติดตอส่ือสารระบบการเรียนการสอนแบบโตตอบระหวาง
หองเรียน 

      - เปนระบบฐานขอมูลส่ือกลาง ท่ีใชจัดการส่ือการเรียนการสอน ของระบบ 3Dจัดเก็บไฟลส่ือการ
เรียนการสอนท่ีไดจากการบันทึกภายในเปนระบบหองเรียนอิเล็กทรอนิกส และลูกขายสามารถอัพโหลดส่ือท่ี
ไดจากการบันทึก ไดทันที 

4.2 ชุดอุปกรณหองเรียนอิเล็กทรอนิกส (หองเรียนพิเศษ) 
      หองศูนยกลางการเรียนแบบพิเศษ เปนหองเรียนอัจฉริยะประกอบดวยเทคโนโลยีท่ีทันสมัยชวย

สนับสนุนการเรียนการสอนอยางครบวงจร เชน ระบบหองเรียนไฮเทค 3D แบบเต็มระบบ ชุดกระดานอัจฉริยะ
ขนาด 85 นิ้ว ทําใหผูเรียนเกิดความสนใจการเรียนเพิ่มมากข้ึน อีกท้ังยังชวยอํานวยความสะดวกใหกับครูผูสอนดวย
ระบบกลองอัตโนมัติ เปนระบบท่ีมีการประมวลผลโดยการนําเอาเทคโนโลยีการจับภาพความเคล่ือนไหวแบบ 3 
มิติ ประกอบดวย 2 สวน คือ ระบบติดตามตําแหนงของครูผูสอน ระบบการติดตามนักเรียนหรือผูเรียนใน
หองเรียน ซ่ึงระบบนี้จะทําใหครูผูสอนหรือผูท่ีรับชมการถายทอดอยู สามารถเห็นภาพบรรยากาศภายใน
หองเรียน เสมือนวาไดเรียนอยูในหองนั้นจริงๆ และในขณะเดียวกันสามารถบันทึกภาพการเรียนการสอนไป
ดวยโดยอัตโนมัติ นอกจากจะมีการบันทึกการเรียนการสอนภายในหองเรียนเพื่อทําการถายทอดแลว ยังสามารถ
บันทึกบทเรียนออกมาเปนในรูปแบบไฟลส่ือในบทเรียนนั้น ซ่ึงสามารถนําไฟลท่ีไดจากการบันทึกนี้มาทําการ
แกไขหรือตัดตอไดอยางรวดเร็ว ท้ังภาพและเสียงพรอมกันในเวลาเดียว และครูผูสอนสามารถสรางบทเรียนท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง หลังการสอนไดอยางมีประสิทธิภาพ   

       สามารถใชโตตอบกันระหวางหองเรียนระบบ 3D ท่ีมีการเรียนการสอนแบบโตตอบกันระหวางหอง 
(ภาพผูสอน-ภาพผูเรียน,เสียง,ส่ือ)ซ่ึงหองหลักสามารถใหสิทธ์ิอีกหองหน่ึงในการโตตอบโดยสามารถเขามาเรียนรู
แลกเปล่ียนความรูซ่ึงกันและกันได  ทําใหเกิดประโยชนแกนักเรียนท้ังสองหอง และระหวางทําการเรียนการสอน
สามารถบันทึกและถายทอดไปยังเคร่ืองลูกขายโดยผาน ผาน Web Browser นักเรียนภายนอกหองเรียนสามาถเขามา
ชมและเรียนรู ไปพรอมกันได 
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4.3  ชุดอุปกรณหองเรียนอิเล็กทรอนิกส (หองเรียนปกติ) 
        หองศูนยการเรียนรูอิเล็กทรอนิกส  ไดถูกออกแบบมาเพื่อชวยเสริมสรางประสิทธิภาพทางการศึกษา 

ชวยอํานวยความสะดวกใหท้ังครูผูสอนและผูเรียน ภายในหองเรียนไดวางระบบการทํางานท่ีประกอบดวยอุปกรณ
ทางเทคโนโลยีท่ีทันสมัย เชน ชุดกระดานอิเล็กทรอนิกส  ท่ีรวบรวมเอาเทคโนโลยีช้ันสูง ท้ังเทคโนโลยีดาน
โปรแกรมคอมพิวเตอรและเทคโนโลยีเครือขายเขาไวดวยกัน นําไปสูความเปนอัจฉริยะภาพดานการนําเสนอใน
สังคมเทคโนโลยีสารสนเทศ จึงทําใหกระดานอัจฉริยะกลายเปนแนวทางใหมสงเสริมพัฒนาการศึกษาในปจจุบัน  
        จุดเดนท่ีสําคัญของหองศูนยการเรียนรูนี้ คือ ระบบการบันทึกการเรียนการสอนท่ีทันสมัย สามารถ
จับภาพ Screen ภาพบรรยากาศภายในหองเรียนท้ังในสวนของครูผูสอนและผูเรียน พรอมกับบันทึกเสียง
ระหวางการทําการเรียนการสอนได ในขณะเดียวกันท่ีมีการบันทึกขอมูลสามารถถายทอดสดไดในเวลาเดียวกัน 
เม่ือมีการสงสัญญาณการถายทอดสด เคร่ืองลูกขายสามารถชมการเรียนการสอนผาน Web Browser ไดแบบ 
Real – Time ดังนั้นผูใชงานสามารถรับชมการเรียนการสอนไดพรอมกับผูเรียนท่ีอยูในหองเรียน และสามารถ
บันทึกเปนไฟลบทเรียนเพื่อนํากลับไปทบทวนได 
 
รายการระบบหองเรียนอิเล็กทรอนิกส 
 

หัวขอ รายการ จํานวน งบประมาณ (บาท) 
1 ชุดอุปกรณหองศูนยปฏิบั ติการระบบหองเ รียน

อิเล็กทรอนิกส 
1 ระบบ 1,152,925.00 

2 ชุดอุปกรณหองเรียนอิเล็กทรอนิกส(หองเรียนพิเศษ) 1 ระบบ 1,367,995.00 
3 ชุดอุปกรณระบบหองเรียนอิเล็กทรอนิกส 

(หองเรียนปกติ) 
1 ระบบ 1,605,000.00 

รวมงบประมาณท้ังโครงการ 4,125,920.00 
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รายละเอียดอุปกรณระบบหองเรียนอิเล็กทรอนิกสแตละรายการ 

1. ชุดอุปกรณหองศูนยปฏิบัติการระบบหองเรียนอิเล็กทรอนิกส 

 
ลําดับท่ี รายการ จํานวน 

1.1 เคร่ืองถายทอดสดหองเรียนแบบอัตโนมัติ 1 ชุด 
1.2 เคร่ืองศูนยกลางระบบเช่ือมตอการเรียนการสอนแบบ

โตตอบอัตโนมัติ 
1 ชุด 

1.3 เคร่ืองศูนยกลางการควบคุมระบบ 1 ชุด 
1.4 เคร่ืองศูนยกลางการจัดการฐานขอมูลส่ือมัลติมีเดีย 1 ชุด 
1.5 ชุดจอมอนิเตอรแอลซีดี ขนาด 20 นิ้ว 4 ชุด 
1.6 ลําโพงคอมพิวเตอร 1 ชุด 
1.7 ตูเก็บอุปกรณหลัก ขนาด 42 U 1 ชุด 
1.8 สวิทซกระจายสัญญาณเครือขาย 1 ชุด 

2. ชุดอุปกรณหองเรียนอิเล็กทรอนิกส(หองเรียนพิเศษ) 

 
ลําดับท่ี รายการ จํานวน 

2.1 เค ร่ืองถายทอดและบันทึกการเ รียนการสอนแบบ
อัจฉริยะ 

1 ชุด 

2.2 เคร่ืองควบคุมสลับสัญญาณมัลติมีเดียแบบอัจฉริยะ 1 ชุด 
2.3 เคร่ืองจับภาพเคล่ือนไหวแบบอัตโนมัติ 1 ชุด 
2.4 โปรแกรมระบบการเรียนการสอนแบบโตตอบอัจฉริยะ 1 ชุด 
2.5 โปรแกรมตัดตอส่ือมัลติมีเดีย 1 ชุด 
2.6 เคร่ืองควบคุมเสียง 1 ชุด 
2.7 ไมโครโฟนแบบติดต้ังเพดานความไวสูง 1 ชุด 
2.8 ชุดควบคุมผานปุมสัมผัส 1 ชุด 
2.9 กลองตรวจจับภาพเพื่อบันทึก 1 ชุด 
2.10 กลองบันทึกภาพควบคุมได 1 ชุด 
2.11 กระดานสอนอิเล็กทรอนิกส ขนาด 85 นิ้ว 1 ชุด 
2.12 ชุดเคร่ืองขยายสัญญาณเสียงพรอมลําโพง 1 ชุด 
2.13 ไมโครโฟนไรสายแบบมือถือ คล่ืนความถ่ียาน UHF 1 ชุด 
2.14 เคร่ืองฉายภาพโปรเจคเตอร 1 ชุด 
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2.15 ตูเก็บอุปกรณหลัก ขนาด 15 U 1 ชุด 
2.16 ชุดจอมอนิเตอรแอลซีดี ขนาด 18.5 นิ้ว 1 ชุด 
2.17 เคร่ืองสลับสัญญาณภาพ 2 พอรต 1 ชุด 
2.18 เคร่ืองสลับสัญญาณภาพ 4 พอรต 1 ชุด 
2.19 เคร่ืองแยกสัญญาณภาพ 2 พอรต 1 ชุด 

 
 
3. ชุดอุปกรณระบบหองเรียนอิเล็กทรอนิกส(หองเรียนปกติ) 
 

ลําดับท่ี รายการ จํานวน 
3.1 เค ร่ืองถายทอดและบันทึกการเ รียนการสอนแบบ

อัจฉริยะ 
3 ชุด 

3.2 กลองตรวจจับภาพเพื่อบันทึก 3 ชุด 
3.3 กลองบันทึกภาพควบคุมได 3 ชุด 
3.4 กระดานสอนอิเล็กทรอนิกส ขนาด 85 นิ้ว 3 ชุด 
3.5 เคร่ืองฉายภาพโปรเจคเตอร 3 ชุด 
3.6 ชุดเคร่ืองขยายสัญญาณเสียงพรอมลําโพง 3 ชุด 
3.7 ไมโครโฟนไรสายแบบมือถือ คล่ืนความถ่ียาน UHF 3 ชุด 
3.8 เคร่ืองสลับสัญญาณภาพ 2 พอรต 3 ชุด 
3.9 เคร่ืองแยกสัญญาณภาพ 2 พอรต 3 ชุด 

 
คุณลักษณะเฉพาะ 
ครุภัณฑภายใตโครงการพัฒนาการจัดการเรียนรู 
ดวยระบบหองเรียนอิเล็กทรอนิกส 

1. ชุดอุปกรณหองศูนยปฏิบัติการระบบหองเรียนอิเล็กทรอนิกส 
1.1 เคร่ืองถายทอดสดหองเรียนแบบอัตโนมัติ 
- หนวยประมวลผลกลางแบบ Core 2Duo หรือดีกวา ความเร็ว ไมตํ่ากวา 2.66 GHz 
- มีหนวยความจําแคช (Cache) ระดับท่ี 2  (L2 cache) 
- มีหนวยความจําหลัก DDR3  ขนาดไมตํ่ากวา 4096 MB  
- มีเคร่ืองขับจานบันทึกแบบแข็งจาํนวน 1 ตัว  มีความจุไมตํ่ากวา 500 GB (7200 RPM) 
- มีแผงวงจรส่ือสารขอมูล (Network Interface) ชนิด LAN 10/100/1000 จํานวนไมนอยกวา 2 port 
- มีพอรตการเช่ือมตอ เช่ือมตอขอมูลแบบอนุกรม รองรับจํานวนไมนอยกวา 1 Port 
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- มีชองสัญญาณภาพขาออกไมนอยกวา 1 ชองสัญญาณ 
- มีแหลงจายไฟภายในคอมพิวเตอรไมตํ่ากวา 250 วัตต ใชไดกับระบบไฟ 220 V 50 Hz 
- ติดต้ังระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows ท่ีมีลิขสิทธ์ิใชไดถูกตองตามกฎหมาย 
- สามารถสรางหองเพื่อทําการถายทอดสดระบบการเรียนการสอนโดยอางอิงจาก IP Address ของ

เคร่ืองคอมพิวเตอรลูกขายได 
- สามารถกําหนด IP Address ตนทางสัญญาณวีดีโอได อยางนอย 1 ชองสัญญาณ 
- สามารถแสดงสถานะ  แบนดวิดธ ของการสงขอมูลของลูกขายได 
- ลูกขายสามารถเรียกชมการเรียนการสอน ไดโดยผาน Web Browser โดยอาง หมายเลขประจํา

เคร่ืองคอมพิวเตอร (IP Address) 
- ทํางานรวมกับ Service IIS (Internet Information Services (IIS) manager) 
- โปรแกรมรองรับระบบปฏิบัติการWindows XP และ Windows 7   เปนอยางนอย 

 
1.2 เคร่ืองศูนยกลางระบบเชื่อมตอการเรียนการสอนแบบโตตอบอัตโนมัติ 
- หนวยประมวลผลกลางแบบ Core 2 Duo หรือดีกวา ความเร็ว ไมตํ่ากวา 2.9 GHz 
- มีหนวยความจําแคช (Cache) ระดับท่ี 2  (L2 cache) 
- มีหนวยความจําหลัก DDR3  ขนาดไมตํ่ากวา 4096 MB  
- มีเคร่ืองขับจานบันทึกแบบแข็งจํานวน 1 ตัว  มีความจุไมตํ่ากวา 500 GB (7200 RPM) 
- มีแผงวงจรส่ือสารขอมูล (Network Interface) ชนิด LAN 10/100/1000 จํานวนไมนอยกวา 2 ports 
- มีพอรตการเช่ือมตอ เช่ือมตอขอมูลแบบอนุกรม รองรับจํานวนไมนอยกวา 1 Port 
- มีชองสัญญาณภาพขาออกไมนอยกวา 1 ชองสัญญาณ 
- มีแหลงจายไฟภายในคอมพิวเตอรไมตํ่ากวา 250 วัตต ใชไดกับระบบไฟ 220 V 50 Hz 
- ติดต้ังระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows ท่ีมีลิขสิทธ์ิใชไดถูกตองตามกฎหมาย  
- สามารถสรางและกําหนด Username และ Password ใหกับเคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีติดต้ังโปรแกรม

การเช่ือมตอการเรียนการสอนแบบโตตอบได 
- สามารถกําหนดสราง Channel โรงเรียน(School)และChannel หองเรียน(Class Room) เพื่อใหกับ

เคร่ืองคอมพิวเตอรท่ีติดต้ังโปรแกรมการเช่ือมตอการเรียนการสอนแบบโตตอบได 
- สามารถสงสัญญาณการถายทอดสด การเรียนการสอนแบบโตตอบของลูกขายได 
- สนับสนุนระบบฐานขอมูล SQL Server 2000 เปนอยางนอย 
- สนับสนุนระบบ Web Server IIS (Internet Information Services)  
- รองรับระบบ Virtual Private Network (VPN)  เพื่อสนับสนุนการทํางานของโปรแกรมเปนอยาง

นอย 
- ทํางานรวมกับโปรแกรม Windows Media Encoder 9.0  เทียบเทาหรือสูงกวาเพื่อสนับสนุนการ

ทํางานของโปรแกรม 
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- ทํางานรวมกับโปรแกรม Windows Media Format 11 Runtime  เพื่อสนับสนุนการทํางานของ
โปรแกรมเปนอยางนอย 

- ทํางานรวมใชโปรแกรม DirectX 9.0 เทียบเทาหรือสูงกวา เพื่อสนับสนุนการทํางานของโปรแกรม
เปนอยางนอย 

 
1.3 เคร่ืองศูนยกลางการควบคุมระบบ 
- หนวยประมวลผลกลางแบบ Core 2 Duo หรือดีกวา ความเร็วไมตํ่ากวา 2.9 GHz 
- มีหนวยความจําแคช (Cache) ระดับท่ี 2  (L2 cache) 
- มีหนวยความจําหลัก DDR3  ขนาดไมตํ่ากวา 4096 MB  
- มีเคร่ืองขับจานบันทึกแบบแข็งจํานวน 1 ตัว  มีความจุไมตํ่ากวา 500 GB (7200 RPM) 
- มีแผงวงจรส่ือสารขอมูล (Network Interface) ชนิด LAN 10/100/1000 จํานวนไมนอยกวา 1 port 
- มีพอรตการเช่ือมตอ เช่ือมตอขอมูลแบบอนุกรม รองรับจํานวนไมนอยกวา 1 Port 
- มีแหลงจายไฟภายในคอมพิวเตอรไมตํ่ากวา 250 วัตต ใชไดกับระบบไฟ 220 V 50 Hz 
- ติดต้ังระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows ท่ีมีลิขสิทธ์ิใชไดถูกตองตามกฎหมาย 
- สามารถควบคุมสัญญาณวีดีโอและสัญญาณหนาจอคอมพิวเตอรเคร่ืองลูกขายในระบบโดยจะตอง

ทําการทํางานระหวางเคร่ืองควบคุมระบบและเคร่ืองลูกขายของระบบผานรูปแบบการทํางานท่ีงาย
ตอผูใชงานในลักษณะ Graphic User Interface (GUI)  

- สามารถถายทอดสัญญาณเสียงภายในหองเรียน แสดงสัญญาณภาพบรรยากาศภายในหองเรียน 
และภาพการทํางานบนหนาจอของเคร่ืองคอมพิวเตอรครู-อาจารยภายในหองเรียนได ผานระบบ
เครือขายคอมพิวเตอร (LAN) โดยท่ีภาพการทํางานบนหนาจอเครื่องคอมพิวเตอรของครู-อาจารย 
และสัญญาณเสียงสัญญาณภาพบรรยากาศภายในหองเรียนจะตองสามารถแสดงอยูใน Graphic 
User Interface เดียว 

- สามารถแสดงใหเห็นถึงระดับเสียงในขณะเวลานั้นๆของแตละหองเรียนในระบบ 
- สามารถสรางหองเรียนในการติดตอส่ือสาร ควบคุมหองเรียนในระบบได 
- สามารถแสดงการแสดงผลในสวนของหนาจอของหองเรียนในระบบไดไมนอยกวา 3 แบบ 
- มีความสามารถในการส่ังการ ติดตอหองเรียนในระบบ หรือไมติดตอหองเรียนในระบบได  
- สามารถควบคุมหนาจอคอมพิวเตอรครู-อาจารยในหองเรียนในระบบได 
- มีความสามารถในการบันทึกภาพและเสียงบรรยากาศการเรียนการสอนและภาพการทํางานบน

หนาจอของเคร่ืองคอมพิวเตอรครู-อาจารยของหองเรียนในระบบได พรอมกันไดมากกวา 32 
หองเรียน โดยการบันทึกภาพการทํางานบนหนาจอของเคร่ืองคอมพิวเตอรครู-อาจารยจะตองเปน
ลักษณะการบันทึกแบบ Snap เปนภาพเคล่ือนไหว เพื่อใหสัญญาณภาพท่ีบันทึกมีความคมชัดและมี
ขนาดเล็ก 

- สามารถกําหนดปลายทางในการจัดเก็บไฟลจากการบันทึกได 
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- ความสามารถท้ังหมดตองเกิดจากการควบคุมการทํางานของโปรแกรมๆเดียวเทานั้น เพื่อใหงายตอ
การใชงานและเสถียรภาพของระบบ 

 
1.4 เคร่ืองศูนยกลางการจัดการฐานขอมูลส่ือมัลติมีเดีย 
- มีหนวยประมวลผลกลางชนิด Intel Xeon Quad Core ความเร็วไมตํ่ากวา 2.13 GHz มี

หนวยความจํา L3 Cache 4 MB หรือสูงกวา จํานวน 1 ตัว และมี Intel Turbo Boost Technology 
and Hyper-Threading  สามารถขยาย CPU ไดไมนยอกวา 2 ตัว 

- มีหนวยความจําหลัก (Main Memory) RAM แบบ  PC3-10600 1333MHz LP 240-pin 
Registrated ECC ขนาดไมนอยกวา  2 GB และขยายไดไมนอยกวา 128 GB และ Memory ตอง
มีระบบ Error Checking and Correcting (ECC)  รองรับการทํางาน ChipKill  และ Memory 
Mirroring 

- Chipset เปนแบบ Intel 5520 chipset มีลิขสิทธ์ิถูกตองตามกฎหมาย และตองไดรับการ
ออกแบบใหใชสําหรับเคร่ืองคอมพิวเตอรแมขายท่ีเสนอโดยเฉพาะ 

- มีพอรตส่ือสารแบบ USB 2.0 ไมนอยกวา 4 ชอง, Serial 1 ชอง 
- มีสวนควบคุมการแสดงผลเปนชนิดติดต้ังมาบนเมนบอรด(Built-in) และมีหนวยความจําใน

การแสดงผลไมนอยกวา 16 MB เปนแบบ Matrox G200e 
- มีแผงวงจรส่ือสารขอมูล (Network Interface) ชนิด Gigabit 10/100/1000 Base-TX เปนชนิด

ติดต้ังมาบนเมนบอรด (Built-in)จํานวน 2 ชอง  และสามารถขยายเพ่ิมไดสูงสุด 4 ชอง 
- สวนควบคุมการเช่ือมตออุปกรณเก็บและบันทึกขอมูลสํารอง (Disk Controller) เปนแบบ 

Serial Attach SCSI (SAS)/SATA สามารถรองรับการทํา Raid 0/1/1Eได 
- ประกอบดวย  Raid Controller และเซตการทํางานเปน RAID 0, 1 
- มีชองเสียบขยายเพ่ิมเติม (Expansion Slot) ไมนอยกวา 4 ชอง โดยเปนระบบ PCI-Express 8x 

จํานวน 4 ชอง 
- มี Drop down light path diagnostics Pull out Front panel สําหรับวิเคราะหอาการเสียอุปกรณ

ตาง ๆ ในเคร่ืองแมขาย 
- มีความสามารถในการวิเคราะหอุปกรณวาใกลจะเสียหรือทํางานผิดปกติ (Predictive failure 

analysis) บนอุปกรณ memory, power supplies, hard disk drives, fans โดยแจงผานทาง Server 
Management Software โดยจะแจงเตือนไปยังผูดูแลระบบ (system administrator)  เพื่อให
ทราบปญหา 

- มีจานบันทึกแมเหล็กชนิดแข็ง (Hard Disk) เทียบเทาหรือดีกวา แบบ Serial Attach SCSI 
(SAS) หรือ SATA ชนิด Hot-Swap โดยตัวเคร่ืองสามารถรองรับ Harddisk แบบ Hot-Swap 
2.5-inch Small Form Factor (SFF)ไดไมนอยกวา 8 ชอง  และสามารถขยายเพ่ิมสูงสุด 12 ชอง 
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- มี Harddisk ชนิด Serial Attach SCSI (SAS) แบบ Hot-swap 2.5-inch Small Form Factor 
(SFF) ความจุ 146 GB 10000 RPM จํานวนไมนอยกวา 1 ตัว  

- ตัวเคร่ืองมีแหลงจายพลังงานขนาดไมนอยกวา 675 วัตต Hot swap  
- มีพัดลมระบายอากาศ จํานวน 3 ตัว รองรับการทํางานแบบ  Calibrated Vectored Cooling, hot-

swap, Redundant  และสามารถขยายไดสูงสุด 6 ตัว   
- ไดรับการออกแบบมาเปน Rack โดยเฉพาะ โดยสามารถติดต้ังภายในตู Rack มาตรฐาน 19 นิ้ว 

โดยมีขนาดความสูงไมเกิน 2 U 
- มีซอฟตแวรตาง ๆ ท่ีจําเปนในการทํางานกับอุปกรณตาง ๆ ท้ังหมด (Drivers) 
- ผลิตภัณฑท่ีเสนอตองไดรับรองมาตรฐาน FCC, UL และมาตรฐาน ISO 9000 หรือ 14000 
- ติดต้ังระบบปฏิบัติการแบบลิขสิทธ์ิถูกตอง Microsoft Windows ไมตํ่ากวา Server 2003 R2 

Standard Edition 
- โปรแกรมสามารถแชรไฟลประเภทส่ือมัลติมีเดียใหกับลูกขายโดยผานระบบ  Web Server IIS 

(Internet Information Services) ได 
- มีระบบการจัดการกลางควบคุมการใชงานลูกขายดวยระบบ Web Base   
- ลูกขายสามารถลงทะเบียนเพื่อเปนการยืนยันตัวไดในระบบได 
- สามารถแสดงสถิติการเขาใชงานของนักเรียนและครู-อาจารยได และสามารถแสดงสถานะ 

การใชงานของผูเขาใชงานได 
- รองรับการทํางานบนระบบปฏิบัติการ Windows Server 2000, Windows Server 2003 และ 

Windows Server 2008 
- สามารถทํางานรวมกับ  Media Service ในการสนับสนุนการทํางานของโปรแกรมเพ่ือจัดการ

ระบบมัลติมีเดีย 
- สนับสนุน File Transfer Protocol ในการโอนถายขอมูล 
- สนับสนุนระบบฐานขอมูล SQL Server 2000 เทียบเทาหรือสูงกวาในการจัดการระบบ

ฐานขอมูล 
- สนับสนุน NET Framework 2.0 
- ความสามารถรองรับการอับโหลดไฟล ไดสูงสุดอยางนอย 40 MB (การถายโอนไฟลจากลูก

ขายสูแมขาย) 
1.5 ชุดจอมอนิเตอรแอลซีดี ขนาด 20นิ้ว 

คุณสมบัติเทียบเทาหรือสูงกวาตอไปนี้ 
- จอมอนิเตอรแบบตั้งโตะแบบ LCD ขนาดไมตํ่ากวา 20นิ้วตามแนวเสนทแยงมุม 
- คาความสวาง ไมนอยกวา 250 cd/m2 
- ความละเอียดไมนอยกวา 1600 x900 พิกเซล 
- มีอุปกรณตอพวงไดแก เมาสชนิดใชแสง และแปนพิมพ 
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1.6 ลําโพงคอมพิวเตอร 
 คุณสมบัติเทียบเทาหรือสูงกวาตอไปนี้ 
- Subwoofer ขนาด 5 นิ้ว  
- ตอบสนองท่ีความถ่ีในชวง 40-250 Hz (Subwoofer) ได 
- คาความตานทาน ท่ี 4 โอหม 
- มีลําโพงประกอบจํานวน  2  ขาง 
- สามารถควบคุมการปรับ เพิ่ม ลด เสียง ได 

 
1.7 ตูเก็บอุปกรณหลักขนาด 42 U 
- เปนตู Rack 19” ท่ีมีความสูงไมนอยกวา 42U  
- มีประตูหลังเปนแบบทึบพรอมชองระบายอากาศ 
- มีเตาเสียบไฟฟาเสียบอุปกรณไดไมตํ่ากวา 6 อุปกรณ 
- มีพัดลมระบายความรอนภายในติดต้ังบนฝาดานบนของตัวเคร่ือง 
- สามารถรองรับระบบ Grounding ปองกันไฟฟาลัดวงจรและไฟฟาช็อต เนื่องจากฟาผา (เม่ือมีสาย

ดินตามมาตรฐานการไฟฟา) 
 
1.8 สวิทซกระจายสัญญาณเครือขาย 
- เปนอุปกรณ Ethernet Switch ท่ีมีพอรต RJ-45 10/100/1000BaseTX auto MDI/MDIX จํานวนไม

นอยกวา 48 พอรต และมีพอรต mini-GBIC จํานวนไมนอยกวา 4 พอรต (Share mini-GBIC)  
- สนับสนุนมาตรฐาน ไดอยางนอยดังนี้ 

o IEEE802.1d ,IEEE802.1p, IEEE802.1q,IEEE802.1s, IEEEE802.1x, IEEE802.1w 
o IEEE802.3 , IEEE802.3u, IEEE802.3ab,IEEE802.3ad, IEEE802.3x, IEEE802.3z  

- มี Switching Capacity ไมนอยกวา 96 Gbps และขนาดของ Mac Table ไมนอยกวา 8 K 
- รองรับการทํา Port Base VLAN ไดไมนอยกวา 256 VLANs 
- รองรับการ Configure VLAN อัตโนมัติดวย GVRP - Dynamic VLAN Registration 
- รองรับการทํา Link Aggregation ไดไมนอยกวา 8 กลุม และในแตละกลุมสามารถมีจํานวนพอรต

ไดไมนอยกวา 8 พอรต 
- รองรับการทํา Port Mirroring ไดเปนอยางนอย 
- รองรับการทํา IGMP v1/v2 Snooping และ Storm Control  ไดเปนอยางนอย 
- รองรับ SNMP version 1, 2, 3 และ RMON ไดเปนอยางนอย 
- มี Hardware Queues ไมนอยกวา 4 Queues เพื่อสนับสนุนการทํา QoS   
- รองรับการทํา Class of Service ไดอยางนอยดังนี้ 
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o Port-based 
o 802.1p VLAN priority based 
o IPv4/v6 IP Precedence/TOS/DSCP based 
o TCP/UDP port-based 
o Diffserv 
o Classification and remarking ACLs 

- รองรับการทํา Access Control โดยการ Drop หรือ Rate Limit ดวยวิธีการอยางนอยนี้ดังนี้ 
o Source and destination MAC-based 
o Source and destination IP address 
o Protocol 
o ToS/DSCP 
o Port 
o VLAN 
o Ethertype 

- สามารถบริหารจัดการตัวอุปกรณผานทาง Web Base configuration (HTTP/HTTPS) และ Telnet 
ไดเปนอยางนอย 

- สามารถรองรับการบริหารจัดการตัวอุปกรณดวย Secure Remote Management ผาน SSL และ 
SSH  ไดเปนอยางนอย  

- อุปกรณสามารถรองรับการ Upgrade Firmware รุนใหม ไดเปนอยางนอย   
- อุปกรณไดรับการรับรองมาตรฐาน FCC, CE, UL ,cUL และ CB เปนอยางนอย 
 

2. ชุดอุปกรณหองเรียนอิเล็กทรอนิกส (หองเรียนพิเศษ) 
2.1 เคร่ืองถายทอดและบันทึกการเรียนการสอนแบบอัจฉริยะ 
- หนวยประมวลผลกลางแบบ Core 2 Duo หรือดีกวา ความเร็ว ไมตํ่ากวา 2.66 GHz 
- มีหนวยความจําแคช (Cache) ระดับท่ี 2  (L2 cache) 
- มีหนวยความจําหลัก DDR3  ขนาดไมตํ่ากวา 4096 MB  
- มีเคร่ืองขับจานบันทึกแบบแข็งจํานวน 1 ตัว  มีความจุไมตํ่ากวา 500 GB (7200 RPM) 
- มีแผงวงจรส่ือสารขอมูล (Network Interface) ชนิด LAN 10/100/1000 จํานวนไมนอยกวา 1 port 
- มีพอรตการเช่ือมตอ เช่ือมตอขอมูลแบบอนุกรม รองรับจํานวนไมนอยกวา 1 Port 
- มีการดจับภาพวีดีโอ รองรับจํานวนไมนอยกวา 1 การด 
- มีชองสัญญาณภาพขาออกไมนอยกวา 1 ชองสัญญาณ 
- มีแหลงจายไฟภายในคอมพิวเตอรไมตํ่ากวา 250 วัตต ใชไดกับระบบไฟ 220 V 50 Hz 
- ติดต้ังระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows ท่ีมีลิขสิทธ์ิใชไดถูกตองตามกฎหมาย 
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- สามารถบันทึกสัญญาณภาพหนาจอคอมพิวเตอรท่ีลงโปรแกรมบันทึกการเรียนการสอนได 
- สามารถบันทึกสัญญาณภาพหนาจอคอมพิวเตอรไดทันที 
- สามารถบันทึกสัญญาณวีดีโอจากกลองผูสอนและผูเรียนและส่ือจากหนาจอคอมพิวเตอร 

พรอมๆกันได 
- ระบบแปลงไฟลท่ีไดจากการบันทึกเปนรูปแบบส่ือ Courseware ไดโดยอัตโนมัติ 
- รูปแบบไฟลหลังจากการบันทึกจะอยูในรูปแบบไฟล Index HTML  
- สามารถกําหนดท่ีจัดเก็บไฟลการบันทึกการเรียนการสอน และเปล่ียนช่ือได 
- สามารถเปล่ียนหนาตา Courseware Template ได 3 รูปแบบเปนอยางนอย 
- สามารถใสรายละเอียดหัวขอ ช่ือผูสอน ช่ือวิชา รายละเอียดวิชาลงในโปรแกรมการบันทึกการ

เรียนการสอนได 
- สามารถกําหนดคียลัดในการส่ังเร่ิมบันทึก พักการบันทึก บันทึกตอเนื่อง และหยุดการบันทึกส่ือ

การเรียนการสอน ภาพบรรยากาศการเรียน ภาพบรรยากาศการสอนไดพรอมๆกันจากการ
กําหนดคียลัดใหส่ังการในคร้ังเดียว 

- เม่ือส่ังใหหยุดการบันทึกสัญญาณภาพหนาจอคอมพิวเตอรและบรรยากาศการเรียนการสอน
ภายในหองเรียนเคร่ืองจะทําการ Save ไฟลบันทึกการเรียนการสอนใหโดยอัตโนมัติทันที 

- สามารถควบคุมกลองได(เฉพาะกลองท่ีมีคุณสมบัติในการควบคุมผานพอรตเทานั้น)  
- สามารถใสรูปภาพและขอความ ท่ีแสดงเปนสัญลักษณโลโกลงไปในส่ือไดทันที 
- สามารถกําหนด Index  อางอิงเวลา เพื่อเปนการเลือกชมส่ือตามชวงเวลาได 
- สามารถกําหนดคุณภาพไฟลส่ือ ท้ังภาพและเสียงได และแกไขตามความเหมาะสมได 
- สามารถเลือกชองทางของสัญญาณภาพและเสียง ในการบันทึกได อยางนอย 2 สัญญาณวีดีโอ

จากกลอง ผูสอนและผูเรียน 
- ระบบรองรับการทํางานบนระบบปฏิบัติการWindows XP และ Windows 7 เปนอยางนอย 
- ทํางานรวมกับ Windows Media Encoder 9.0  เทียบเทาหรือสูงกวาไดเปนอยางนอย 
- ทํางานรวมกับ Windows Media Format 11 Run time ไดเปนอยางนอย 
- สามารถใชงานรวมกับเครื่องศูนยกลางการควบคุมระบบได ในการรีโมทสัญญาณภาพหนา

จอคอมพิวเตอร และสามารถเปดปดฟงกช่ันนี้ไดผานเคร่ืองศูนยกลางการควบคุมระบบได 
- มีฟงกช่ันในการใชเมาสเปนปากกาใชเขียนหนาจอคอมพิวเตอรได โดยเรียกใชงานผานทาง

คียบอรดไมเกิน 2 จังหวะ เพื่องายตอการเรียกใชงาน 
 

2.2 เคร่ืองควบคุมสลับสัญญาณมัลติมีเดียแบบอัจฉริยะ 
- หนวยประมวลผลกลางแบบ Core 2Duo หรือดีกวา ความเร็ว ไมตํ่ากวา 2.66 GHz 
- มีหนวยความจําแคช (Cache) ระดับท่ี 2  (L2 cache) 
- มีหนวยความจําหลัก DDR3  ขนาดไมตํ่ากวา 2048 MB  
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- มีเคร่ืองขับจานบันทึกแบบแข็งจํานวน 1 ตัว  มีความจุไมตํ่ากวา 500 GB (7200 RPM) 
- มีแผงวงจรส่ือสารขอมูล (Network Interface) ชนิด LAN 10/100/1000 จํานวนไมนอยกวา 1 port 
- มีพอรตการเช่ือมตอ เช่ือมตอขอมูลแบบอนุกรม รองรับจํานวนไมนอยกวา 1 Port 
- มีการดจับภาพวีดีโอรองรับจํานวนไมนอยกวา 1 การด 
- มีชองสัญญาณภาพขาออกไมนอยกวา 1 ชองสัญญาณ 
- มีแหลงจายไฟภายในคอมพิวเตอรไมตํ่ากวา 250 วัตต ใชไดกับระบบไฟ 220 V 50 Hz 
- ติดต้ังระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows ท่ีมีลิขสิทธ์ิใชไดถูกตองตามกฎหมาย 
- โปรแกรมรองรับระบบการทํางานของขอมูลไฟลมัลติมีเดียเชน ไฟลเสียง, ไฟลภาพ, สัญญาณ

วีดีโอ จากกลองวีดีโอ,ไฟลขอความ เปนตน 
- รองรับสัญญาณภาพและเสียงและไฟลมัลติมีเดีย ไดไมนอยกวา 6 ชองสัญญาณ 
- โปรแกรมสามารถแปลงขอมูลจาก Analog เปน Digital (A to D ) และ Recording ในเวลา

เดียวกัน 
- มีฟงกช่ันในการเพื่อเพิ่มคําบรรยาย และ โลโก ภายในไฟลวีดีโอได  
- สามารถสลับสัญญาณภาพและเสียงและไฟลมัลติมีเดีย เพื่อนําเสนอท่ีหนาจอมอนิเตอรหลักของ

โปรแกรมหลักได 
- มีฟงกช่ันในการเพิ่มลูกเลนดัดแปลงสัญญาณวีดีโอ(Effect) ในการนําเสนอไฟลวีดีโอได 
- มีฟงกช่ันในการควบคุมกลอง(กลองท่ีมีความสามารถควบคุมผานพอรตเช่ือมตอขอมูลแบบ

อนุกรม) ใหหมุนขวา หมุนซาย หมุนข้ึน หมุนลง ซูมภาพเขา และซูมภาพออก ได 
- มีฟงกช่ันในการควบคุมสัญญาณเสียงไดไมนอยกวา 6 ชองสัญญาณ 
- โปรแกรมสนับสนุน รูปแบบไฟลท่ีสงออกในรูปแบบการจัดเก็บไฟล นามสกุล WMV เพื่อเปน

การรองรับการเปดใชงานไดท่ัวไป 
- รองรับการสงขอมูลสัญญาณวีดีโอผานระบบเครือขาย โดยระบุหมายเลขประจําเคร่ือง

คอมพิวเตอร (IP Address) 
- Bandwidth สูงสุดในการสงขอมูลผานระบบเครือขายไมนอยกวา20 Mbps และBandwidth ตํ่าสุด

อยางนอย 28.8 Kbps 
 

2.3 เคร่ืองจับภาพเคลื่อนไหวแบบอัตโนมัติ 
- หนวยประมวลผลกลางแบบ Core 2Duo หรือดีกวา ความเร็ว ไมตํ่ากวา 2.66 GHz 
- มีหนวยความจําแคช (Cache) ระดับท่ี 2  (L2 cache) 
- มีหนวยความจําหลัก DDR3  ขนาดไมตํ่ากวา 2048 MB  
- มีเคร่ืองขับจานบันทึกแบบแข็งจํานวน 1 ตัว  มีความจุไมตํ่ากวา 500 GB (7200 RPM) 
- มีแผงวงจรส่ือสารขอมูล (Network Interface) ชนิด LAN 10/100/1000 จํานวนไมนอยกวา 1 port 
- มีพอรตการเช่ือมตอ เช่ือมตอขอมูลแบบอนุกรม รองรับจํานวนไมนอยกวา 1 Port 
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- มีการดจับภาพวีดีโอรองรับจํานวนไมนอยกวา 2 การด 
- มีชองสัญญาณภาพขาออกไมนอยกวา 1 ชองสัญญาณ 
- มีแหลงจายไฟภายในคอมพิวเตอรไมตํ่ากวา 250 วัตต ใชไดกับระบบไฟ 220 V 50 Hz 
- ติดต้ังระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows ท่ีมีลิขสิทธ์ิใชไดถูกตองตามกฎหมาย 
- โปรแกรมรองรับสัญญาณภาพจากกลองวีดีโอไดมากกวา 2 สัญญาณภาพ 
- โปรแกรมสามารถ กําหนดคาตําแหนงการเคล่ือนท่ีของกลอง(ท่ีมีความสามารถควบคุมผาน

พอรตเช่ือมตอขอมูลแบบอนุกรม)โดยระบุคาเปนจํานวนตัวเลข(จากการคํานวน วัดระยะทาง
ของตําแหนงกลอง)ได  

- โปรแกรมสามารถควบคุมกลอง หมุนขวา,หมุนซาย,หมุนข้ึน,หมุนลง,ซูมเขา,ซูมออก ได 
- มีฟงกช่ันในการสงขอมูลสัญญาณภาพผานระบบเครือขายโดยระบบหมายเลขประจําเครื่อง

คอมพิวเตอร ซ่ึงประกอบดวยตัวเลข 4 ชุดได 
- มีฟงกช่ันในการเปดและปดการทํางานของโปรแกรม 
- โปรแกรมสามารถกําหนดคาการเคล่ือนไหวของกลองในการจับภาพได ผานพอรตเช่ือมตอ

ขอมูลแบบอนุกรม  
- โปรแกรมจะรันข้ึนโดยอัตโนมัติทุกคร้ังเม่ือมีการเปดเคร่ืองจับภาพเคล่ือนไหวแบบอัตโนมัติ 
- โปรแกรมรองรับระบบปฏิบัติการWindows XP และ Windows 7   เปนอยางนอย 

 
2.4 โปรแกรมระบบการเรียนการสอนแบบโตตอบอัจฉริยะ 
- สามารถโตตอบส่ือการนําเสนอ ท้ังภาพและเสียง และผูสอนพรอมบรรยายการเรียนได อยางนอย 2

หอง พรอมกัน 
- สามารถโตตอบ ระหวางผูสอนและนักเรียน ท่ีอยูคนละหองได ผานระบบการเรียนการสอนแบบ

โตตอบอัจฉริยะ ดวยภาพและเสียง หรือการนําเสนอผาน ตัวกระดานอัจฉริยะ  ในขณะเวลา
เดียวกัน  

- มีระบบSpeaker Classroom ซ่ึงเปนระบบหองเรียน จุดศนูยกลางหลักในการนําเสนอส่ือการเรียน
การสอน 

- มีระบบ Interactive Classroom เปนระบบหองเรียนลูกเครือขาย ระบบการเรียนการสอนแบบ
โตตอบอัจฉริยะ ท่ีสามารถเขามายื่นยันภายในระบบเครือขาย ระบบการเรียนการสอนแบบโตตอบ
อัจฉริยะได และสามารถ โตตอบระหวางหองเรียนผานระบบหองเรียนศูนยกลาง(Speaker 
Classroom)ได  

- มีระบบ Lectures เปนระบบหองเรียนท่ีสามารถชมการเรียนการสอน ระบบ Inter Active Learning 
ผานระบบ Web Browser ไดภายในเครือขาย 

- สามารถใชส่ือการเรียนการสอนรวมกัน ระหวางหองเรียน และการเรียนดวยระบบ Real Time ท้ัง
ภาพและเสียงหรือการเขียนโตตอบผานกระดานอัจฉริยะ 
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- รองรับการโตตอบไดมากกวา 2 ระบบเครือขายการเรียนการสอนแบบโตตอบอัจฉริยะ  
- ลูกขายสามารถเช่ือมโยมกับระบบแมขายศูนยกลางระบบเช่ือมตอการเรียนการสอนแบบโตตอบ

อัตโนมัติ เพื่อถายทอดการเรียนการสอนได 
- รองรับBandwidth สูงสุดอยางนอย 512 Kb/s และตําสุดอยางนอย 20  Kb/s 
- สามารถปรับระดับคุณภาพ ของสัญญาณภาพและเสียงไดอยางนอย 3 ระดับ 

 
2.5 โปรแกรมตัดตอส่ือมัลติมีเดีย 
- โปรแกรมรองรับไฟล asf, wmv, rm, ไฟล RMVB และยังสนับสนุนรูปแบบส่ืออ่ืน ๆ ท่ีเปนท่ีนิยม

เชน AVI, VCD, DVD เปนอยางนอย 
- รองรับไฟลเอกสารนําเสนอ ในรูปแบบไฟลนามสกุล .PPT , .DOC ไดเปนอยางนอย 
- สามารถใสคําบรรยาย ในไฟลนําเสนอ ในขณะเวลาท่ีนําเสนอเปนไฟลเดี่ยวกันได 
- สามารถเพ่ิมโลโกในไฟลนําเสนอได รองรับไฟล bmp, jpg, jpeg 
- สามารถเปล่ียนแปลงคุณสมบัติไฟลนําเสนอไดไมนอยกวา 30 ชนิดในรูปแบบภาพเคล่ือนไหว 
- ระบบเสียงคุณภาพอยูท่ีประมาณไมนอยกวา 48K, 44KHz ตอไฟล 
- สามารถเลือกขนาดภาพได ตํ่าสุดไมนอยกวา 320 x 640 Pixels  หรือสูงไมนอยกวา 720 x576 

Pixels  
- สามารถสงอัตราเฟรมสัญญาณภาพ 30 เฟรมตอวินาที เปนอยางนอย 
- ระบบรองรับการทํางานบนระบบปฏิบัติการWindows XP และ Windows 7 เปนอยางนอย 
- ทํางานรวมกับ Windows Media Format 11 Run time ไดเปนอยางนอย 
- ทํางานรวมกับ DirectX 9.0 เทียบเทาหรือสูงกวาไดเปนอยางนอย 
2.6 เคร่ืองควบคุมเสียง 
- รองรับชองสัญญาณไมโครโฟน ไดไมนอยกวา 8 ชองสัญญาณ 
- มีระบบควบคุมเสียงแตละชองสัญญาณ  
- รองรับ พอรต PS/2 Link in-out 
- รองรับ พอรต PS232 ในการควบคุม 
- มีปุม Dip Switch ในการใหความสําคัญกับชองสัญญาณเสียง  
- มีแหลงจายไฟภาย ใชไดกับระบบไฟ 220 V 50 Hz 

 
2.7 ไมโครโฟนแบบติดตั้งเพดานความไวสูง 
- คาการตอบสนองความถ่ี : 40 ~ 13000Hz เปนอยางนอย 
- มีความไวใน : 30mV/Pa (- 30dB ± 2dB, @ 1kHz 2500Ωโหลด, 0dB = 1v/Pa)  
- คาอิมพีแดนซ : 200Ω (@ 1kHz) 
- มีขนาดไมมากกวา  : 150 × 15 × 20 มม. 
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2.8 ชุดควบคุมผานปุมสัมผัส 
- สามารถควบคุมสัญญาณภาพ สัญญาณเสียงผานกลองควบคุมได 
- มีโหมดการทํางานเปดและปดเคร่ืองคอมพิวเตอร(System On, System Off เฉพาะคอมพิวเตอรท่ีลง

โปรแกรมสนับสนุนเฉพาะ)ได 
- รองรับพอรตการเช่ือมตอสัญญาณภาพ สัญญาณเสียงและพอรตเช่ือมตอระบบเครือขาย(RJ45) ท่ี

รองรับการเช่ือมตอจากอุปกรณคอมพิวเตอรหรือโนตบุกภายนอกได 
- ภายในกลองควบคุมมีโหมดการทํางานควบคุมสลับสัญญาณมัลติมีเดียได ไมนอยกวา  6 

ชองสัญญาณ 
 

2.9 กลองตรวจจับภาพเพื่อบันทึก 
- คุณภาพของภาพ ไมนอยกวา 512X582  
- ขนาดของเลนส  3.6 mm*2.7 mm โดยประมาณ 
- ความไวแสงของกลองไมมากกวา 0.5 Lux / F1.2 
- รอบรับไฟฟาจากแหลงจายไฟฟาขนาด 12V DC ได 
- น้ําหนักไมเกิน 200 g 
 
2.10 กลองบันทึกภาพควบคุมได 
- กลองสามารถหมุนไดอยางนอย 2 แกน ในแนวนอน 0-360องศา และแนวต้ัง 30-360 องศา เปน

อยางนอย 
- มีความสามารถในการซูม Optical 10X: Digital 12X ไดเปนอยางนอย 
- ความสามารถในการควบคุมแสดงไมนอยกวา ½ ถึง 1/10000 ตอวินาที 
- รองรับ Port Control Interface ประเภท RS-485/422, RS-232 
- สามารถรับสัญญาณรบกวนในสัญญาณภาพไมตํ่ากวา 50 dB หรือดีกวา 
- มีรีโมทท่ีสามารถใชในการควบคุมกลองนี้ได 
- รอบรับไฟฟาจากแหลงจายไฟฟาขนาด 12V DC ได 

 
2.11 กระดานสอนอิเล็กทรอนิกส ขนาด 85 นิ้ว 

คุณสมบัติเทียบเทาหรือสูงกวา 
- สามารถใชงานไดบนระบบปฏิบัติการ Windows XP, Windows Vista, Windows 7 และ  

Mac OS X  เปนอยางนอย 
- พอรตการเช่ือมตอโดย เขาเคร่ืองคอมพิวเตอรโดย USB port เปนอยางนอย 
- คาความเบ่ียงเบนของกระดานอิเล็กทรอนิกส ไมเกิน 0.05 มิลลิเมตร 
- ความละเอียดของกระดานอิเล็กทรอนิกส  13,300×9,800 pixels เปนอยางนอย 
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- กระดานอิเล็กทรอนิกสมีขนาดไมนอยกวา 85 นิ้ว โดยวัดตามแนวทแยง 
- พื้นผิวกระดานผลิตจากวัสดุผิวแข็ง หรือทนทาน ลดแสงสะทอน(Low glare screen)ไมเกิด

เปนจุดรวมแสง และมีความแข็งแรงทนทาน 
- อัตราการรับ-สงขอมูลไมนอยกวา 19,200 baud 
- เทคโนโลยีการทํางานของกระดานอิเล็กทรอนิกส เปนแบบ Wireless electromagnetic 

induction 
- กระดานอิเล็กทรอนิกสสามารถทํางานแบบปฏิสัมพันธกับปากกาอิเล็กทรอนิกสชนิดไร

สาย (Electronics Pen) ท่ีสามารถทํางานทดแทนเมาสและคียบอรด ไดเปนอยางดี 
- สามารถโตตอบการใชงานไดในขณะท่ีเช่ือมตอกับเคร่ืองคอมพิวเตอร 
- สามารถดึงโปรแกรมตางๆในเคร่ืองคอมพิวเตอรมาใชงานรวมกับกระดานได 
- สามารถนําส่ือท่ีมีอยูในกระดานอิเล็กทรอนิกส  ใชรวมกับทุกกลุมสาระไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 
- สามารถนําส่ิงท่ีเขียนหรือวาด จัดเก็บไวในเคร่ืองคอมพิวเตอรและหากมีการเช่ือมตอ

คอมพิวเตอรเขากับเคร่ืองพิมพ สามารถส่ังพิมพไดทันที 
- สามารถแกไขและบันทึกส่ิงท่ีเขียนและวาดบนกระดานอิเล็กทรอนิกสได 
- สามารถเลือกดูส่ิงท่ีเขียนหรือวาดบนกระดานอิเล็กทรอนิกสไปแลวนํายอนกลับมาดูใหม

ได 
- สามารถใชปากกาอิเล็กทรอนิกสทําการเนนขอความ โดยกําหนดสีและความกวางของปากกา

ท่ีเขียนออกมาได 
- สามารถสรางแผนงานใหมข้ึนมาได โดยท่ีแผนงานเกา จัดเก็บไวอยูในเคร่ืองคอมพิวเตอร

นั้น 
- สามารถเลือกแผนงานท่ีอยูถัดจากแผนงานปจจุบันไดทันที หรือยกเลิกการกระทําคร้ัง

สุดทายท่ีไดทําลงไปในแผนงานได 
- สามารถบังขอความ โดยตองสามารถเลือกรูปภาพมาใชในการบังขอความได 
- ปากกาอิเล็กทรอนิกสตองสามารถเปล่ียนรูปแบบไดคือ เปนปากกาธรรมดา หรือ ปากกา

เนนขอความหรือพูกันจีน 
- สามารถเลือกรูปทรงเรขาคณิตตางๆ แลวนํามาแกไข รูปราง รวมถึงการเติมสีใหกับเสน

ตางๆ 
- สามารถกําหนดการลบขอความไดต้ังแต 2 ขนาดข้ึนไปและกําหนดขนาดของเสนปากกา 

ไดมากกวา 5 ขนาด 
- สามารถถายภาพ หรือคัดลอกหนาจอในขณะท่ีทํางาน โดยสามารถถายภาพเฉพาะสวนท่ี

ตองการจับภาพหรือถายภาพท้ังหนาโปรแกรม หรือถายภาพท้ังหนาจอ 
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- สามารถแสดงและบันทึกขอมูลท่ีมีอยูไวในรูปแบบเอกสารอิเล็กทรอนิกส เอกสารทาง
อินเตอรเน็ต เอกสารพีดีเอฟ รวมท้ังวิดีโอไฟลได 

 
2.12 ชุดเคร่ืองขยายสัญญาณเสียงพรอมลําโพง   

- เคร่ืองขยายสัญญาณมีคาความถ่ีในการตอบสนอง (ท่ี 4 โอหม) ไมนอยกวา 50 Hz – 50 kHz 
หรือดีกวา 

- เคร่ืองขยายสัญญาณมีจํานวนชองการตอสัญญาณ ไมนอยกวา 4 ชอง คือไมค 2 ชอง Aux 
และ 1 Rec Out 

- ลําโพง คือลําโพงคู ขนาด 6 นิ้ว 2 ทาง คาความถ่ี 40 Hz-20 kHz หรือดีกวา 
 

2.13 ไมโครโฟนไรสายแบบมือถือ คล่ืนความถ่ียาน UHF  
- เปนไมโครโฟนแบบไรสายแบบมือถือ (Handheld) 
- ใชในยานความถ่ี 710-830 MHz UHF 
- สามารถเลือกความถ่ีในตัวไดไมตํ่ากวา 16 ชอง 
- ระยะการสงสัญญาณไดไมนอยกวา 50 เมตร 
- มีไมโครโฟนไรสายจํานวน 2 อัน ท่ีสามารถใชแบตเตอร่ีขนาด AAได 

 
2.14 เคร่ืองฉายภาพโปรเจคเตอร 

- เปนเคร่ืองฉายภาพโดยอาศัยสัญญาณจากเคร่ืองคอมพิวเตอรและเคร่ืองเลนวิดีโอไดเปน
อยางนอย 

- เปนเคร่ืองฉายภาพแบบ LCD หรือ DLP หรือดีกวา 
- สามารถแสดงผล ท่ีความละเอียดระดับ XGA หรือดีกวาได 
- ความสวางสูงสุดไมนอยกวา 2200 ANSI Lumen 
- มี Contrast Ratio ไมนอยกวา 500 : 1 ในแบบ LCD หรือไมนอยกวา 1000:1 ในแบบ DLP 
- มีระบบปรับภาพใหคมชัด (Focus) 
- มีระบบปรับแกไขปญหาการแสดงผลภาพส่ีเหล่ียมคางหมู (Keystone Correction) ใน

แนวต้ังไมนอยกวา +/-30 องศา 
- มีอุปกรณควบคุมการทํางานของเคร่ืองฉายภาพจากระยะไกล (Remote Control) 
- ชองตอสัญญาณ RGB D-SUB 15pin    ไมนอยกวา 2 ชอง 
- ชองตอสัญญาณ Audio      ไมนอยกวา 1 ชอง 
- มีคูมือการใชงาน และกระเปาใสเคร่ืองฉาย 

2.15 ตูเก็บอุปกรณหลักขนาด 15 U 
- เปนตู Rack 19” ท่ีมีความสูงไมนอยกวา 15U 
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- มีประตูหลังเปนแบบทึบพรอมชองระบายอากาศ 
- มีเตาเสียบไฟฟาเสียบอุปกรณไดไมตํ่ากวา 6 อุปกรณ 
- มีถาดรองอุปกรณยึดน็อต ขนาดลึกไมนอยกวา 80 ซม. 
- มีพัดลมระบายความรอนภายในติดต้ังบนฝาดานบนของตัวเคร่ือง 
- สามารถรองรับระบบ Grounding ปองกันไฟฟาลัดวงจรและไฟฟาช็อต เนื่องจากฟาผา (โดย

ตองตองมีสายดินตามมาตรฐานการไฟฟา) 
-  

2.16 ชุดจอมอนิเตอรแอลซีดี ขนาด 18.5นิ้ว 
- จอมอนิเตอรแบบตั้งโตะแบบ LCD ขนาดไมตํ่ากวา 18.5นิ้วตามแนวเสนทแยงมุม 
- คาความสวาง ไมนอยกวา 250 cd/m2 
- ความละเอียดไมนอยกวา 1360 x768 พิกเซล 
- มีอุปกรณตอพวงไดแก เมาสชนิดใชแสง และแปนพิมพ   
2.17 เคร่ืองสลับสัญญาณภาพ 2 พอรต  

- ใชควบคุมสลับการใชงาน 2 เคร่ืองคอมพิวเตอร ดวย 1 เมาส และ 1 คียบอรด 
- พอรตการเช่ือมตอสัญญาณแบบ USB หรือ PS/2 
- มีปุมกดสลับสัญญาณติดต้ังดานหนาตัวเคร่ือง 
- รองรับความละเอียดไมนอยกวา 1920 x 1440  
- สามารถทําการคนหาสัญญาณแบบวนลูปอัตโนมัติ (Auto Scan) 
- มีสายสัญญาณสําหรับเช่ือมตอกับอุปกรณ จํานวน 2 ชุด 
- รองรับการทํางานบนระบบปฏิบัติการ LINUX, Mac และ Windows ไดเปนอยางนอย 

 
2.18 เคร่ืองสลับสัญญาณภาพ 4 พอรต  

- ใชควบคุมสลับการใชงาน 4 เคร่ืองคอมพิวเตอร ดวย 1 เมาส และ 1 คียบอรด 
- พอรตการเช่ือมตอสัญญาณแบบ USB หรือ PS/2 
- มีปุมกดสลับสัญญาณติดต้ังดานหนาตัวเคร่ือง 
- รองรับความละเอียดไมนอยกวา 1920 x 1440  
- สามารถทําการคนหาสัญญาณแบบวนลูปอัตโนมัติ (Auto Scan) 
- มีสายสัญญาณสําหรับเช่ือมตอกับอุปกรณ จํานวน 4 ชุด 
- รองรับการทํางานบนระบบปฏิบัติการ LINUX, Mac และ Windows ไดเปนอยางนอย 

 
2.19 เคร่ืองแยกสัญญาณภาพ 2 พอรต  

- สามารถรับสัญญาณภาพแบบ VGA เขาได 1 ชองสัญญาณ และสงสัญญาณภาพแบบ VGA 
ออกได 2 ชองสัญญาณ 
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- รองรับ bandwidth สูงสุดถึง 65 เมตร 
- รองรับความละเอียดภาพ 1920x1440 หรือดีกวา 
- รองรับระบบตรวจสอบสัญญาณภาพแบบ DDC, DDC2 ไดเปนอยางนอย 
- รองรับการเช่ือมตอขาเขาแบบ VGA, XGA, SVGA, UXGA และจอมอนิเตอรแบบ Multi-

sync 
- ตัวเคร่ืองภายนอกทําจากโลหะ 

 
3. ชุดอุปกรณหองเรียนอิเล็กทรอนิกส (หองเรียนปกติ) 

3.1   เคร่ืองถายทอดและบันทึกการเรียนการสอนแบบอัจฉริยะ 
- หนวยประมวลผลกลางแบบ Core 2 Duo หรือดีกวา ความเร็ว ไมตํ่ากวา 2.66 GHz 
- มีหนวยความจําแคช (Cache) ระดับท่ี 2  (L2 cache) 
- มีหนวยความจําหลัก DDR3  ขนาดไมตํ่ากวา 4096 MB  
- มีเคร่ืองขับจานบันทึกแบบแข็งจํานวน 1 ตัว  มีความจุไมตํ่ากวา 500 GB (7200 RPM) 
- มีแผงวงจรส่ือสารขอมูล (Network Interface) ชนิด LAN 10/100/1000 จํานวนไมนอยกวา 1 port 
- มีพอรตการเช่ือมตอ เช่ือมตอขอมูลแบบอนุกรม รองรับจํานวนไมนอยกวา 1 Port 
- มีการดจับภาพวีดีโอ รองรับจํานวนไมนอยกวา 1 การด 
- มีชองสัญญาณภาพขาออกไมนอยกวา 1 ชองสัญญาณ 
- มีแหลงจายไฟภายในคอมพิวเตอรไมตํ่ากวา 250 วัตต ใชไดกับระบบไฟ 220 V 50 Hz 
- ติดต้ังระบบปฏิบัติการ Microsoft Windows ท่ีมีลิขสิทธ์ิใชไดถูกตองตามกฎหมาย 
- สามารถบันทึกสัญญาณภาพหนาจอคอมพิวเตอรท่ีลงโปรแกรมบันทึกการเรียนการสอนได 
- สามารถบันทึกสัญญาณภาพหนาจอคอมพิวเตอรไดทันที 
- สามารถบันทึกสัญญาณวีดีโอจากกลองผูสอนและผูเรียนและส่ือจากหนาจอคอมพิวเตอร พรอมๆกัน

ได 
- ระบบแปลงไฟลท่ีไดจากการบันทึกเปนรูปแบบส่ือ Courseware ไดโดยอัตโนมัติ 
- รูปแบบไฟลหลังจากการบันทึกจะอยูในรูปแบบไฟล Index HTML  
- สามารถกําหนดท่ีจัดเก็บไฟลการบันทึกการเรียนการสอน และเปล่ียนช่ือได 
- สามารถเปล่ียนหนาตา Courseware Template ได 3 รูปแบบเปนอยางนอย 
- สามารถใสรายละเอียดหัวขอ ช่ือผูสอน ช่ือวิชา รายละเอียดวิชาลงในโปรแกรมการบันทึกการเรียน

การสอนได 
- สามารถกําหนดคียลัดในการส่ังเร่ิมบันทึก พักการบันทึก บันทึกตอเนื่อง และหยุดการบันทึกส่ือ

การเรียนการสอน ภาพบรรยากาศการเรียน ภาพบรรยากาศการสอนไดพรอมๆกันจากการกําหนด
คียลัดใหส่ังการในคร้ังเดียว 

- เม่ือส่ังใหหยุดการบันทึกสัญญาณภาพหนาจอคอมพิวเตอรและบรรยากาศการเรียนการสอนภายใน



- 21 - 

หองเรียนเคร่ืองจะทําการ Save ไฟลบันทึกการเรียนการสอนใหโดยอัตโนมัติทันที 
- สามารถควบคุมกลองได(เฉพาะกลองท่ีมีคุณสมบัติในการควบคุมผานพอรตเทานั้น)  
- สามารถใสรูปภาพและขอความ ท่ีแสดงเปนสัญลักษณโลโกลงไปในส่ือไดทันที 
- สามารถกําหนด Index  อางอิงเวลา เพื่อเปนการเลือกชมส่ือตามชวงเวลาได 
- สามารถกําหนดคุณภาพไฟลส่ือ ท้ังภาพและเสียงได และแกไขตามความเหมาะสมได 
- สามารถเลือกชองทางของสัญญาณภาพและเสียง ในการบันทึกได อยางนอย 2 สัญญาณวีดีโอจาก

กลอง ผูสอนและผูเรียน 
- ระบบรองรับการทํางานบนระบบปฏิบัติการWindows XP และ Windows 7 เปนอยางนอย 
- ทํางานรวมกับ Windows Media Encoder 9.0  เทียบเทาหรือสูงกวาไดเปนอยางนอย 
- ทํางานรวมกับ Windows Media Format 11 Run time ไดเปนอยางนอย 
- สามารถใชงานรวมกับเคร่ืองศูนยกลางการควบคุมระบบได ในการรีโมทสัญญาณภาพหนา

จอคอมพิวเตอร และสามารถเปดปดฟงกช่ันนี้ไดผานเคร่ืองศูนยกลางการควบคุมระบบได 
- มีฟงกช่ันในการใชเมาสเปนปากกาใชเขียนหนาจอคอมพิวเตอรได โดยเรียกใชงานผานทาง

คียบอรดไมเกิน 2 จังหวะ เพื่องายตอการเรียกใชงาน 
 

3.2 กลองตรวจจับภาพเพื่อบันทึก 
- คุณภาพของภาพ ไมนอยกวา 512X582  
- ขนาดของเลนส  3.6 mm*2.7 mm โดยประมาณ 
- ความไวแสงของกลองไมมากกวา 0.5 Lux / F1.2 
- รอบรับไฟฟาจากแหลงจายไฟฟาขนาด 12V DC ได 
- น้ําหนักไมเกิน 200 g 

 
3.3  กลองบันทึกภาพควบคุมได 
- กลองสามารถหมุนไดอยางนอย 2 แกน ในแนวนอน 0-360องศา และแนวต้ัง 30-360 องศา เปน

อยางนอย 
- มีความสามารถในการซูม Optical 10X: Digital 12X ไดเปนอยางนอย 
- ความสามารถในการควบคุมแสดงไมนอยกวา ½ ถึง 1/10000 ตอวินาที 
- รองรับ Port Control Interface ประเภท RS-485/422, RS-232 
- สามารถรับสัญญาณรบกวนในสัญญาณภาพไมต่ํากวา 50 dB หรือดีกวา 
- มีรีโมทท่ีสามารถใชในการควบคุมกลองนี้ได 
- รอบรับไฟฟาจากแหลงจายไฟฟาขนาด 12V DC ได 
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3.4  กระดานสอนอิเล็กทรอนิกส ขนาด 85 นิ้ว 
- สามารถใชงานไดบนระบบปฏิบัติการ Windows XP, Windows Vista, Windows 7 และ  Mac 

OS X  เปนอยางนอย 
- พอรตการเช่ือมตอโดย เขาเคร่ืองคอมพิวเตอรโดย USB port เปนอยางนอย 
- คาความเบ่ียงเบนของกระดานอิเล็กทรอนิกส ไมเกิน 0.05 มิลลิเมตร 
- ความละเอียดของกระดานอิเล็กทรอนิกส  13,300×9,800 pixels เปนอยางนอย 
- กระดานอิเล็กทรอนิกสมีขนาดไมนอยกวา 85 นิ้ว โดยวัดตามแนวทแยง 
- พื้นผิวกระดานผลิตจากวัสดุผิวแข็ง หรือทนทาน ลดแสงสะทอน(Low glare screen)ไมเกิด

เปนจุดรวมแสง และมีความแข็งแรงทนทาน 
- อัตราการรับ-สงขอมูลไมนอยกวา 19,200 baud 
- เทคโนโลยีการทํางานของกระดานอิเล็กทรอนิกส เปนแบบ Wireless electromagnetic 

induction 
- กระดานอิเล็กทรอนิกสสามารถทํางานแบบปฏิสัมพันธกับปากกาอิเล็กทรอนิกสชนิดไรสาย 

(Electronics Pen) ท่ีสามารถทํางานทดแทนเมาสและคียบอรด ไดเปนอยางดี 
- สามารถโตตอบการใชงานไดในขณะท่ีเช่ือมตอกับเคร่ืองคอมพิวเตอร 
- สามารถดึงโปรแกรมตางๆในเคร่ืองคอมพิวเตอรมาใชงานรวมกับกระดานได 
- สามารถนํา ส่ือท่ีมีอยูในกระดานอิเล็กทรอนิกส  ใชรวมกับทุกกลุมสาระไดอยางมี

ประสิทธิภาพ 
- สามารถนําส่ิงท่ีเขียนหรือวาด จัดเก็บไวในเคร่ืองคอมพิวเตอรและหากมีการเช่ือมตอ

คอมพิวเตอรเขากับเคร่ืองพิมพ สามารถส่ังพิมพไดทันที 
- สามารถแกไขและบันทึกส่ิงท่ีเขียนและวาดบนกระดานอิเล็กทรอนิกสได 
- สามารถเลือกดูส่ิงท่ีเขียนหรือวาดบนกระดานอิเล็กทรอนิกสไปแลวนํายอนกลับมาดูใหมได 
- สามารถใชปากกาอิเล็กทรอนิกสทําการเนนขอความ โดยกําหนดสีและความกวางของปากกาท่ี

เขียนออกมาได 
- สามารถสรางแผนงานใหมข้ึนมาได โดยท่ีแผนงานเกา จัดเก็บไวอยูในเคร่ืองคอมพิวเตอรนั้น 
- สามารถเลือกแผนงานท่ีอยูถัดจากแผนงานปจจุบันไดทันที หรือยกเลิกการกระทําคร้ังสุดทาย

ท่ีไดทําลงไปในแผนงานได 
- สามารถบังขอความ โดยตองสามารถเลือกรูปภาพมาใชในการบังขอความได 
- ปากกาอิเล็กทรอนิกสตองสามารถเปล่ียนรูปแบบไดคือ เปนปากกาธรรมดา หรือ ปากกาเนน

ขอความหรือพูกันจีน 
- สามารถเลือกรูปทรงเรขาคณิตตางๆ แลวนํามาแกไข รูปราง รวมถึงการเติมสีใหกับเสนตางๆ 
- สามารถกําหนดการลบขอความไดต้ังแต 2 ขนาดข้ึนไปและกําหนดขนาดของเสนปากกา ได

มากกวา 5 ขนาด 
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- สามารถถายภาพ หรือคัดลอกหนาจอในขณะท่ีทํางาน โดยสามารถถายภาพเฉพาะสวนท่ี
ตองการจับภาพหรือถายภาพท้ังหนาโปรแกรม หรือถายภาพท้ังหนาจอ 

- สามารถแสดงและบันทึกขอมูลท่ีมีอยูไวในรูปแบบเอกสารอิเล็กทรอนิกส เอกสารทาง
อินเตอรเน็ต เอกสารพีดีเอฟ รวมท้ังวิดีโอไฟลได 

 
3.5  เคร่ืองฉายภาพโปรเจคเตอร 
- เปนเคร่ืองฉายภาพโดยอาศัยสัญญาณจากเคร่ืองคอมพิวเตอรและเคร่ืองเลนวิดีโอไดเปนอยาง

นอย 
- เปนเคร่ืองฉายภาพแบบ LCD หรือ DLP หรือดีกวา 
- สามารถแสดงผล ท่ีความละเอียดระดับ XGA หรือดีกวาได 
- ความสวางสูงสุดไมนอยกวา 2200 ANSI Lumen 
- มี Contrast Ratio ไมนอยกวา 500 : 1 ในแบบ LCD หรือไมนอยกวา 1000:1 ในแบบ DLP 
- มีระบบปรับภาพใหคมชัด (Focus) 
- มีระบบปรับแกไขปญหาการแสดงผลภาพส่ีเหล่ียมคางหมู (Keystone Correction) ในแนวต้ัง

ไมนอยกวา +/-30 องศา 
- มีอุปกรณควบคุมการทํางานของเคร่ืองฉายภาพจากระยะไกล (Remote Control) 
- ชองตอสัญญาณ RGB D-SUB 15pin    ไมนอยกวา 2 ชอง 
- ชองตอสัญญาณ Audio      ไมนอยกวา 1 ชอง 
- มีคูมือการใชงาน และกระเปาใสเคร่ืองฉาย 

 
3.6  ชุดเคร่ืองขยายสัญญาณเสียงพรอมลําโพง 
- เคร่ืองขยายสัญญาณมีคาความถ่ีในการตอบสนอง (ท่ี 4 โอหม) ไมนอยกวา 50 Hz – 50 kHz 

หรือดีกวา 
- เคร่ืองขยายสัญญาณมีจํานวนชองการตอสัญญาณ ไมนอยกวา 4 ชอง คือไมค 2 ชอง Aux และ 

1 Rec Out 
- ลําโพง คือลําโพงคู ขนาด 6 นิ้ว 2 ทาง คาความถ่ี 40 Hz-20 kHz หรือดีกวา 

 
3.7 ไมโครโฟนไรสายแบบมือถือ คล่ืนความถ่ียาน UHF  
- เปนไมโครโฟนแบบไรสายแบบมือถือ (Handheld) 
- ใชในยานความถ่ี 710-830 MHz UHF 
- สามารถเลือกความถ่ีในตัวไดไมตํ่ากวา 16 ชอง 
- ระยะการสงสัญญาณไดไมนอยกวา 50 เมตร 
- มีไมโครโฟนไรสายจํานวน 2 อัน ท่ีสามารถใชแบตเตอร่ีขนาด AAได 
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3.8 เคร่ืองสลับสัญญาณภาพ 2 พอรต  
- ใชควบคุมสลับการใชงาน 2 เคร่ืองคอมพิวเตอร ดวย 1 เมาส และ 1 คียบอรด 
- พอรตการเช่ือมตอสัญญาณแบบ USB หรือ PS/2 
- มีปุมกดสลับสัญญาณติดต้ังดานหนาตัวเคร่ือง 
- รองรับความละเอียดไมนอยกวา 1920 x 1440  
- สามารถทําการคนหาสัญญาณแบบวนลูปอัตโนมัติ (Auto Scan) 
- มีสายสัญญาณสําหรับเช่ือมตอกับอุปกรณ จํานวน 2 ชุด 
- รองรับการทํางานบนระบบปฏิบัติการ LINUX, Mac และ Windows ไดเปนอยางนอย 

3.9  เคร่ืองแยกสัญญาณภาพ 2 พอรต 
- สามารถรับสัญญาณภาพแบบ VGA เขาได 1 ชองสัญญาณ และสงสัญญาณภาพแบบ VGA 

ออกได 2 ชองสัญญาณ 
- รองรับ bandwidth สูงสุดถึง 65 เมตร 
- รองรับความละเอียดภาพ 1920x1440 หรือดีกวา 
- รองรับระบบตรวจสอบสัญญาณภาพแบบ DDC, DDC2 ไดเปนอยางนอย 
- รองรับการเช่ือมตอขาเขาแบบ VGA, XGA, SVGA, UXGA และจอมอนิเตอรแบบ Multi-sync 
- ตัวเคร่ืองภายนอกทําจากโลหะ 

5. ระยะเวลาดําเนินการ      
  ปงบประมาณ  พ.ศ. 2554 

6. ระยะเวลาสงมอบพัสดุ  ภายใน  60  วันนับถัดจากวันลงนามในสัญญาซ้ือขาย 

7. วงเงินในการจัดซ้ือ  ภายในวงเงิน   4,180,000.00 บาท (ส่ีลานหนึ่งแสนแปดหม่ืนบาทถวน)  

8. สถานท่ีติดตอเพื่อขอทราบขอมูลเพิ่มเติม  หรือมีขอเสนอแนะหรือวิจารณ  หรือแสดงความคิดเห็นโดย
เปดเผยตัวภายใน 3 วันนับแตวันท่ีประกาศเผยแพรไดท่ี  
        1)  ทางไปรษณีย   :  ผูอํานวยการโรงเรียนพิษณุโลกพิทยาคม  ถนนเล่ียงเมือง ต.ทาทอง อ.เมือง จพิษณุโลก 
65000                                             
 2)  ทางเว็บไซตโรงเรียนพิษณุโลกพิทยาคม  :  www.pp.ac.th 
 3)  Email Address    :  kalvela@hotmail.com 
 


